
(Aus dem Gerichtsgrztlichen Institut der Universit~t Breslau. 
Direktor'. Prof. Karl Reuter.) 

Die Blutgruppenbestimmung an Blutflecken. 

Von 
Prof. Georg Strassmann. 

Sieht man von den Defektgruppen mit schwach ausgebi]deten 
Agglutininen oder wenig ausgepr~gten agglutinablen BlutkSrperchen- 
eigensehaften ab, und davon, dag im Blur des S~uglings Agglutinine 
nicht immer nachweisbar sind, so bereitet im Mlgemeinen die Blut- 
gruppenbestimmung an dem Lebenden entnommenen Blur bzw. an 
frisehem Leiehenblut keine Sehwierigkeiten. Anders ist es jedoeh bei 
Blufflecken, die kiirzere oder l~ngere Zeit angetrocknet sind. Zun~chst 
gelingt an Blufflecken nieht unmittelbar die direkte FeststeUung der 
BlutkSrpercheneigensehaften, well eine Aufsehwemmung yon Blut- 
kSrperehen aus B]utfleeken nieht herzustellen ist. Sodann macht aber 
auch die Feststellung der Agglutinine Schwierigkeiten. 

Fitr die Bluffleekdiagnose, soweit es sich um die Bestimmung der 
Blutgruppe handelt, stehen im wesentliehen drei Nlethoden zur Ver- 
iiigung : 

1. Die Bestimmung der Serumagglutinine durch Priifung des Blut- 
fleekes oder Blutfleckextraktes mit TestblutkSrperehen A und B. 

2. Die Feststellung der agglutinablen Blutk6rpercheneigenschaften 
dutch den Absorptionsversuch. 

3. Die Bestimmung der direkten Einwirkung des Blutfleckes auf 
BlutkSrperehen einer oder mehrerer verd~chtiger Personen, n~mlich 
darauf, ob Blutk6rperchen einer bestimmten Parson durch den Blur- 
fleck agglutiniert werden oder nicht. 

Nachdem erstmMig Lands te iner  und Richter  1 an Blutflecken for 
forensische Zweeke die Gruppenbestimmung vorgenommen batten, war 
es besonders Lat tes  2, dem erfolgreieh Bluffleekbestimmungen gelangen 
und der dafiir eine besondere Methode empfahl, dutch die in konzen- 
trierter Form die Agglutinine aus einem Blutfleck gewonnen und dar- 
gestellt werden. 

Gegeniiber der urspriinglieh angewandten Teehnik, won~eh ein 
Sttick des Blutfleeks herausgesehnitten oder angetrocknetes Blur ab- 
gekratzt und mig frisehen BlutkSrperehen A und B auf dem Objekttrgger 
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versetzt wurde, bedeutete die Lattessche N[ethode zweifellos einen Fort- 
sehritt. Dabei werden an zwei Stellen eines Objekttr~gers oder auf 
zwei 0bjekttrigern nacheinander Tropfen des w/s Blutfleek- 
extraktes zum Antrocknen gebraeht und mit einer TestblutkSrperehen- 
aufschwemmung A bzw. B versetzt. Lattes selbst hat auf diese Weise 
sehr altes Blur noeh riehtig bestimmen kSnnen. Unsere eigenen Unter- 
suehungen haben wohl bei Anwendung der Lattes-Methode zuweilen 
eine richtige Bestimmung ergeben, h~ufig aber miGlang die Feststellung 
der GruppenzugehSrigkeit, ohne dab es sieh um besonders altes Blur 
handelte. Woran es liegt, dab die Agglutinine sich beim Antrocknen 
bisweilen nach kiirzerer, bisweilen erst nach ]/~ngerer Zeit dem Naehweis 
entziehen, wissen wir nicht, doeh ist wohl anzunehmen, daG yon vorn- 
herein schwaeh ausgebildete Agglutinine rascher durch das Antrocknen 
zerstSrt werden, als solche, die stark wirksam sind. So h/~tten wir beim 
Ausbleiben der Agglutination yon BlutkSrperchen A und B bei unseren 
Untersuchungen allzu h~ufig eine Gruppe AB aus einem Blutfleck 
erschliegen miissen, als tats/~chlich vorhanden war. Da oft in einem Se- 
rum 0 die Agglutinine Anti-A und Anti-B in verschiedener Sti~rke 
ausgebildet sind, wird man auch mit der M6gliehkeit rechnen mfissen, 
dab das schw/~eher ausgebildete Agglutinin dureh Antrocknen leichter 
und schneller zerstSrt wird, als das stirkere. Dadurch wiirde abet 
ein Blutfleck 0 fi~lsehlicherweise als A oder B bestimmt werden, wenn 
das zweite Agglutinin nieht mehr nachweisbar ist. Leider wissen wir, 
wenn Blutflecke forensiseh untersucht werden, selten, wie stark die 
Agglutinine ursprfinglieh in diesem Blur ausgebildet waren. 

Da die einwandfreie Bestimmung der Agglutinine an Blutflecken 
5fters miglingt, ist zur Erginzung die Feststellung der BlutkSrperchen- 
eigenschaften mittels Agglutininbindung bzw. -absorption empfohlen 
worden (F. Schi/[ 5 u. a.). Mit einer verfeinerten Technik hat Holzer 3 
an zahlreichen alten Blutflecken durch Agglutininbindung die Gruppen- 
zugehSrigkeit richtig bestimmen kSnnen und sch]iel~t daraus, dal~ die 
BlutkSrpercheneigenschaften A und B best~ndiger und gegen Zerst5rung 
dureh Antrocknen widerstandsf/s sind, als die Agglutinine. Auf 
die yon Holzer benutzte und genau beschriebene Technik braucht hier 
nur hingewiesen zu werden. Im wesentlichen besteht die Holzersche 
Methode darin, dal~ quantitativ festgestellt wird, wieweit einem Serum 0 
durch den zu untersuchenden Blutfleck das Agglutinin A oder B oder 
beide Agglutinine oder kein Agglutinin entzogen wird. 

Wird kein Agglutinin durch den Blutfleck gebunden, so agglutiniert 
das Serum 0 nach Behandlung mit dem Blutfleck in unverminderter 
Stirke BlutkSrperchen A und B; der Blutfleck gehSrt zur Gruppe O. 
Wird das Agglutinin Anti-A gebunden, so mul~ sieh in dem Blutfleck 
die BlutkSrpercheneigenschaft A befunden haben; der Blutfleck gehSrte 
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zur Gruppe A; das Serum 0 enth~lt nachher nur noch das Agglutinin 
Anti-B und agglutinier~ nur noch BlutkSrperchen B. Geh6rte der Blur- 
fleck zur Gruppe B, so muBte die Blutk5rpercheneigenschaft B das 
Anti-B im Serum 0 gebunden haben, so dal~ nach der Behandlung das 
Serum 0 nur noch Anti-A enthglt und nur noch BlutkSrperchen A 
agglutiniert. Geh5rte der Fleck zur Gruppe AB, so miiBte er die 
Agglutinine Anti-A und Anti-B binden, so dab nach der Behandlung 
das Serum 0 keine Agglutinine mehr enth~lt und weder BlutkSrper- 
chen A noch BlutkSrperchen B agglutiniert. 

Mit der Holzerschen Methode kommt es nicht immer zu einer voll- 
st~ndigen Bindung, sondern nur zu einer stgrkeren Abschwgchung des 
oder der Agglutinine, die in steigender Verdiinnung des Serums fest- 
gestellt werden kann. Die yon Holzer verwandten Blutmengen betrugen 
in der Regel 10 mg Trockenblut auf 0,1 ccm Serum. Zu einer Ver- 
minderung des Agglutinins geniigten aber noeh geringere Mengen, 
wenn verdiinntes Serum benutzt  wurde. 

Wir haben systematisch die Holzersehen Angaben an Blutproben 
nachgepriift, die an den verschiedensten Gegenstgnden kfirzere oder 
lgngere Zeit angctrocknet waren. Zum Teil handelte es sich um yon 
uns bestimmtes Blur yore Lebenden oder der Leiche, das auf Instru- 
mente, Tuch, Papier u. a. verspritzt wurde, zum Tell um unbekanntes 
Blur, das vorher durch Prof. Kathe im Medizinaluntersuchungsamt b e -  
st immt worden war und uns freundlicherweise zur Verfiigung gestellt 
wurde. An Stelle der yon Holzer angegebenen Glasplatten benutzten 
wir weiBe Porzel]anplatten, yon denen jede 12 Vertiefungen aufwies, 
in denen die Agglutination gut zu beobachten ist. Die Sera 0 wurden 
vorher auf ihre St~rke geprfift, und es erwies sieh als zweckm~Big, 
nur solche zu verwenden, die bekannte und stark wirksame frische 
BlutkSrperchen A und B in ann~hernd gleicher Starke agglutinierten. 
Denn d~nn ist der Unterschied in der Abschwgchung der Agglutinine 
besonders gut zu erkennen. Ffir die Untersuchung brauchbare Sera 
miissen noch in einer Serumverdiinnung yon 1 : 16 oder dariiber Blut- 
kSrperchen A und B agglutinieren. Sehw~chere Sera wurden aus- 
gesch~ltet. Die zur Bes~immung verwandte, abgewogene Blutmenge 
betrug 10 mg bzw. noch weniger, da yon dem blutbefleckten Stoff, 
wic auch Holzer vorschl~gt, ohne Berticksiehtigung des Tuch- oder 
Papiergewichtes stets 10 mg abgewogen wurde. Es wurde aueh ver- 
sucht, mit einer Menge yon nur 5 mg B]ut Absorptionsversuche ans- 
zuffihren, wobei das Serum 0 auf 1/a oder 1/4 verdfinnt und dann in 
einer Menge yon 0,1 ecru mit 5 mg Blur versetzt wurde. 0,1 ccm Serum 
ist erforderlich, da Tueh und Papier beim Stehen Fliissigkeit in sich 
aufsaugt und dann bei geringerer Serummenge nieht genug Fliissigkeit 
zur Auswertung zur Verftigung steht. 
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.... Wir benutzten sparer immer 10 mg Blur auf 0,15 eem Strum, das 
vorher mit physiologiseher KoehsalzlSsung zur I-I~lfte verdiinnt worden 
war. Mit 5 mg Blur erzielten wir keine so guten Resultate. Steht mehr 
Blur zur Verfiigung, so kann aueh eine gr6gere Menge, also 20 mg 
Blur bzw. Blutfleek auf 0,2 eem Serum benutzt werden. Welehe Art 
der fortschreitenden Verdiinnung des Serums, ob in Potenzen yon 
2 (Holzer) oder aueh in 3facher Verdiinnung fortsehreitend,-gewi~hlt 
wird, ist schlieglich gMchgiiltig. War das Serum 0 yon vornherein, 
ehe das Trockenblut zugesetzt wurde, im Verh~ltnis 1 : 2  verdiinnt, 
und wird nun nach der Behandlung und nach Ausschleudern ent- 
sprechend der Holzerschen Technik in steigender Verdiinnung die Prti- 
lung des Serums mit BlutkSrperchen A und B vorgenommen, so be- 
ginnt die erste Ablesung der Agglutination bei einer Serumverdiinnung 
von 1 : 4. Man kann sieh damit begnfigen, bis zu einer Serumverdtin- 
hung 1 : 64 die Agglutination zu priifen, wenn im Serum 0 Agglutinine 
bis zu einer Verdiinnung 1 : 64 vorhanden sind. Sonst geniigen unter 
Umst~nden auch sehwgchere Verdiinnungen. Wir nehmen auf einer 
Plat te mit 12 Vertiefungen in den ersten 6 Vertiefungen die Prfifung 
mit Blutk6rperchen A, in den zweiten 6 die mit B vor, d. h. in einer 
Serumverdiinnung yon l/a, 1/s ' 1/~6, 1/a 2 bis l/6a- Die Agglutination 
wurde unmittelbar nach der Misehung, ferner nach 5, 10, 20 und 30 M.i- 
nuten abgelesen; man kann die oft sofort sich zeigende, a]lm~hlieh 
immer starker werdende, in den h6heren Verdiinnungen erst spgter 
auftretende Agglutination bei leiehtem Hin- und Herbewegen der 
Platte auf diese Weise zeitlieh genau verfo]gen und eintragen. GestSrt 
wird die Beobaehtung bei alten Blutfleeken dadurch, dab das Serum 
naeh Mischung mit Trockenblut bald eine dunkelbr~unliche F/~rbung an- 
nimmt, die allerdings in den stgrkeren Verdiinnungen wieder sehwaeher 
wird. Zur Kontrolle muB bei Blutflecken 0,1 ecm Serum 0 mR einer 
entspreehenden Menge (0,01 g) desselben Tuehes, Papiers usw. behandelt 
werden, an dem sich kein Blur befindet, um unspezifisehe Abschwi~- 
chungen auszusehliegen. Auf solehe unspezifische Absehw~ehungen der 
Agglutinine durch Gewebsstoffe hat  schon Holzer und neuerdings Zipp ~ 
hingewiesen. Aueh wir fanden eine solche Absehwgchnng durch Lein- 
wand und FlieBpapier gelegentlieh, wenn auch nicht in erheblichem 
MaBe. Eine Kontrolle ist aber notwendig, um Fehlbestimmungen zu ver- 
meiden. Ist in dem Serum 0 nach der Behandlung keine oder nur eine 
ganz geringfiigige Abschwgchung der Agglutinine Anti-A und Anti-B 
einge~reten, so wgre der Blutfleck als zur Gruppe 0 gehSrig zu bezeich- 
nen. In  diesem Fall empfiehlt es sich, eine nochmalige Nachpriifung 
vorzunehmen, indem dem Blutfleek in dem Glasr6hrchen eine geringe 
Menge Serum 0 erneut zugeftigt und nun nach 1--2tggigem Stehen 
im Eissehrank die Bestimmung der Agglutinine zum zweitenmal durch- 
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geffihrt wird. Absehw~chungen um eine Stufe, z. B. yon  1/64 ~u~ 1/32, 
sind nicht verwertbar. Derartige Abschw~chungen kommen durch 
unspezifische Bindung, aber auch beim Stehen des Serums vor, wie 
auch Holzer betont. Veerwertbar sind nur deutliche Abschw~chungen um 
mindestens 2, besser um 3 oder mehr Stufen. Ubrigens gelingt es auch 
nicht immer, bei der zweiten Prfifung eine vSllige Bindung der Agglu- 
tinine zu erzie]en. Auch bei der Holzerschen Methode kSnnen Fehl- 
bestimmungen vorkommen, wenn eine vorhandene agglutinable Eigen- 
schaft oder eine yon zwei agglutinablen Eigenschaften sehr schwach 
ausgebildet war. Denn dann wird schon nach kurzer Zeit des Antrock- 
hens so wenig Agglutinin durch diesen Receptor gebunden, d a• die Ab- 
schw~chung dieses Agglutinins ffir eine sichere Ablesung zu gering ist. 
Man wird aus diesem Grunde eine Gegenprobe mittels der Agglutinin- 
bestimmung nach Lattes stets versuchen. Fiir die Beobachtung der 
Agglutination eignet sich auger der makroskopischen Betrachtung auch 
die Besichtigung mit der Binokularlupe, bzw. eine ganz schwache 
mikroskopische Vergr51~erung. Als positiv sahen wir im allgemeinen 
eine Agglutination jedoch dann nieht an, wenn sic nur mikroskopisch 
festzustellen war, da durch Anlagerung yon BlutkSrperchen an Zeug- 
oder Tuchfasern eine Agglutination mikroskopisch vorget~uscht werden 
kann. Bei deutlicher starker Abschw~chung eines oder zweier Agglu- 
t inine-um 3 oder mehr Stufen ist eine nochmalige Untersuehung im 
al lgemeinennicht  erforderlich. Ist  aber keine Abschw~ehung der Ag- 
glutinine eingetreten, so mu~ der Versuch nochmals angesetzt werden. 

DaI] tatsi~chlieh mit der Holzerschen Methode bessere I~esultate 
zuweilen als mit der Agglutininbestimmung nach Lattes zu erzielen sind, 
mSgen unter einer grSi~eren Anzah] yon Versuchen folgende Beispiele 
beweisen. 

Angetrocknete Blutflecke auf FlieBpapier yon Prof. Kathe wurden 1 Monat 
nach dem Antrocknen geprfift. 

Mit der Lattes.Methode: Fleck 1 und 2 wurden riehtig als 0 und B bestimmt, 
bei 3 und 4 blicb die Agglutination yon A- und B-BlutkSrperchcn aus, so da~ 
diese Flecke als AB h~tten bestimmt werden mfissen. 1 Fleck davon gehSrte 
t~ts~chlich der Gruppe AB an. Im Gegensatz dazu wurden nach der Holzerschen 
Methode in derselben Zei~ alle 4 Flecke richtig bestimmt. AUerdings trot bei dem 
Fleck AB zunaehst eine Abschwachung yon Anti-A und Anti-B um nur 2 Stufen 
ein, und eine vSllige Bindung der Agglutinine erfolgte auch nicht nach nochmaliger 
Priifung. 

Tuchfleeke, die nach 14 Tagen bcstimmt wurden, ergaben bei der Lattes- 
Methode bei 2 Flecken richtige Bestimmungen, bei 2 Flecken war keine richtige 
Bestimmung mSglich. Bei der Agglutininbindung war nur an 1 Fleck die Bestim- 
mung unsicher, die 3 anderen wurdcn sofort richtig bestimmt, der fragliche Fleck 
aueh n~ch nochmaliger Priifung. ~[achdem diese Flecke unter den gleichen Be- 
dingungen im Laboratorium in einem Schrank gestandcn hatCen, wurden sic noch- 
mals geprtift, und zwar Papierflecke vom 23. X. 1931 am 18. III. 1932, so dal~ sic 
etwu 5 Monate angetrocknet waren. Eine direkte Prfifung der Agglutinine an 
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herausgeschnittenen Flccken ohne Anwcndung des Lattesschen konzentricrten 
Fleckextraktes ergsb nach dieser Zeit fibsrhsupt ksine vsrwertbaren Rcsultste 
1Tishr. 

Papierfleck 1 agglutinierte nach der Lattesschen Methode BlutkSrperchen A 
und B und wurde richtig als 0 bestimmt. 

Papierfleek 2 agglutinierte nur BlutkSrperchen B, wurdc richtig als A be- 
stimmt. 

Papieffleck 3 und 4 agglutinierte weder Blutk6rpcrchcn A noeh B, beide 
wurden als AB bestimmt. Fleck 4 war tats~chlich AB. 

Nach der Holzerschen Methode wurde Fleck 1 gleiehfalls als 0 bestimmt, 
ds behandeltes Serum 0 A- und B-BlutkOrperchen bis 1:32 agglutinierte. Bei 
Fleck 2 war Anti-A vOllig entzogen, so dab er als A richtig bestimmt wurde. 

Bei Fleck 3 war Anti-A abgesehwacht bis auf 1/1~, Anti-B bis auf 1/4. Er 
wurde richtig als B bestimmt. Allerdings war such das Anti-A abgeschw~cht. 

Bei ~leck 4 ergab die 1. Prfifung sine Abschw/~chung yon Anti-A auf l/s, 
yon Anti-B auf 1/16. (Das verwandte Serum 0 hatte A und B deutlich his 1/33 
agglutiniert.) Fleck 3 und 4 wurden noehmals angesetzt. Jetzt konnte Fleck 4 
als AB richtig bestimmt werdsn, A war vOllig sntzogen, B bis 1/s. 

Bei Fleck 3 trat  such bei der 2. Prfifung keine vSllige Bindung yon Anti-B auf. 
Tuehflecke vom 4. XI. ]931 wurden gleichfalls am 18. III.  1932, also nach 

41/2 Monaten, noehmals geprfift. Mit der Lattesschen Methode konnte nur 1 Fleck, 
der BlutkOrperchen B agglutinisrte, als zur Grupps A gehOrig richtig bestimmt 
werden. Die 3 anderen Flccke srgaben ksine Agglutination, warcn also s~m~lich 
als AB bestimmt worden, w/~hrend wirklich nur 1 zur Gruppe AB gehSrte. 

Mit der Holzerschen ~ethodc wurden 3 Flccke sofort richtig als 0 bzw. A 
und AB bestimmt. Bei dem 3. Fleck ergab sich eins fast vSllige Bindung yon 
Anti-B, aber such eine Abschw~chung yon Anti-A. Eine nochmalige Priifung 
ergab jcdoch einen deutliehen Unterschied, da BlutkOrperchen A noch bis 1/16, 
Blutk0rperchcn B nur bis 1/4 agglutiniert wurden. Immerhin war die Bestimmung 
sls B etwas unsicher. 

Den  bes ten  Beweis der  Uber legenhe i t  der  Holzersehen Bindungs-  
me~hode gegen~ber  der  Fes t s t e l lung  der  Agglu t in ine  naeh  Lattes ergab 
die  Un te r suchung  yon  zwei zuf/~llig aufgefundenen  Blu tp roben ,  die ich 
a m  14. I I I .  1928 zwei Le iehen  en tnommen ,  als O und  A b e s t i m m t  
und  auf  Le inwand  ange t rockne t  ha t t e .  Die Hers te l lung  eines kon- 
zen t r i e r t en  w/~l~rigen ~ ' l eekext rak tes  und  seine Prf i fung mi t  Blu tkSrper -  
ehen A und  B ergab  keiner le i  Agglu t ina t ion ,  so dab  also die Agglu t in ine  
aus  be iden  F lecken  naeh  4 J a h r e n  ve rsehwunden  waren.  Dagegen  wurde  
yon  j e d e m  ~'leck a m  30. I I I .  1932 0,01 g abgewogen und  mi t  1 ccm 
ha lb  ve rd f inn tem Serum O verse tz t .  A m  31. I I I .  wurde  nach  Aus- 
sch leudern  das  Serum geprfif t .  Es ergab  F leck  1 eine Agg lu t ina t ion  
yon  A- und  B-Blu tkSrpe rchen  bis zu einer  Se rumverdf innung  1 : 3 2  
inne rha lb  20 Minu ten  und  wurde  als 0 b e s t i m m t ,  was such  der  ~r- 
sprf ingl ichen Bes t immung  en tsprach .  

F l e c k  2 agg lu t in ie r te  B lu tkSrpe rehen  A nach 30 Minu ten  nur  bis 
zu e iner  Se rumverd i innung  1 : 4  schwaeh,  BlutkOrperehen B bis 1/3 ~, 
das  A n t i - A  war  somi t  aus dem Serum O du tch  den  Blut f leck  fast  vSllig 
gebunden .  Der  F l eck  konn te  als A r ich t ig  bes t imm~ werden.  
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Ich war an diese Bestimmung mit  erheblieher Skepsis herangegangen 
und hat te  nicht erwartet,  dab nach so langer Zeit die Blutgruppen- 
best immung noch geHngen wiirde; da abet  beide Fleeke gleichzeitig 
mit  demselben Serum 0 und nachher dieses Serum mit  den gleichen 
BlutkSrperchen A und B gepriift wurde, war an dem deut]ieh sicht- 
baren Untersehied ein Zweffel nicht mSg]ich, so dal~ tats~chlich noeh 
nach 4 Jahren  Antrocknens an den beiden Fleeken die Blutgruppe 
richtig best immt werden konnte. 

Zusammen/assung. 

Die yon Holzer beschriebene Technik zur Feststellung der aggluti- 
nablen BlutkSrpercheneigenschaften in alten Blutflecken mittels der 
Agglutininbindung ergibt in der Tat  nicht nur bei monate-,  sondern auch 
bei jahrealtem angetroeknetem Blur zuweflen gute Resultate und er- 
weist sich damit  der Agglutininbestimmung an Blutflecken nach der 
Lattesschen Niethode als fiberlegen. Zwar wird auch die Agglutinin- 
bindungsmethode gelegentlich Fehlresultate liefern, zumal wenn die 
agglutinablen Eigensehaften von vornherein schwaeh ausgebildet waren 
und dann nach kfirzerer Zeit des Antrocknens schlecht nachweisbar 
sind. Es sind Kontrollen mit  nicht blutbefleckten gleichartigen Stoffen 
notwendig und eine zweite Nachprfifung, falls der Blutfleck als zur 
Blutgruppe 0 gehSrig bes t immt wird und anscheinend keine Agglutinine 
gebunden hatte .  So sind Fehlresultate am ersten zu vermeiden. Da 
an angetrockneten Blutflecken mit  den sonst fiblichen Methoden die 
Gruppenbest immung hi~ufig mil~lingt, ist in jedem Fall dig Prfifung der 
agglutinablen BlutkSrpercheneigensehaften mittels der Agglutininbin- 
dung in der yon Holzer angegebenen Art  bei alten Blutflecken angezeigt. 

Anmerlcung bei der Korrelctur: Auf die Gruppenbest immung durch 
Immunsera ,  siehe Hirzs/eld u. Amzel dieser Zeitschrift, Bd. 19, ist ab- 
sichtlich nicht eingegangen worden. 
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